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PLAN DOCENTE ASIGNATURA
(versidn castellano)

(veure versio catala)

El uso de representaciones externas en los aprendizajes escolares

Codigo: A26
Curso y periodo en el que se imparte: 2019-2020, semestre 2
Horario: 15:30h — 18:00h, martes
Créditos ECTS: 3 créditos
Tipo de asignatura:
Optativa |Z Obligatoria |:|
Orientacion: investigacion [X] profesional [X]
Recomendaciones para cursar la asignatura:
Lengua en que se imparte: castellano |Z catalan |:| inglés |Z
Universidad responsable: Universitat de Barcelona

Equipo docente

Profesor/a: Merceé Garcia-Mila

Departamento: Cognicion, Desarrollo y Psicologia de la Educacion.
Despacho: 3310

e-mail: mgarciamila@ub.edu

Horario tutorias: martes 14:30-15:30

Objetivos formativos de la asignatura

1. Adquirir conocimiento conceptual que les permita comprender las funciones y caracteristicas de los
principales sistemas externos de representacion mediadores del pensamiento y del aprendizaje.

2. Adquirir conocimiento de las caracteristicas y condiciones de los contextos y practicas educativas en que se
utilicen sistemas externos de representacion, asi como de las dificultades mas habituales que suelen producirse
a en el uso de dichos sistemas en el aprendizaje de las ciencias y las matematicas.

3. Adquirir algunas estrategias basicas que les permitan abordar tareas de asesoramiento psicoeducativo,
encaminadas a la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje que implican la utilizacion de sistemas
externos de representacion en el aula.

4. Desarrollar y ampliar las estrategias de busqueda y elaboracidon de informacidon escrita, académica y
profesional, en formatos y soportes diversos.

5. Utilizar y mejorar las estrategias de trabajo colaborativo, asi como las actitudes de rigor intelectual, respeto
mutuo y cooperacidn que se requieren en el ambito profesional.

Competencias que se pretenden desarrollar en la asignatura

Competencias generales
CB6 - Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacio d'idees, sovint en un context d'investigacio.
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CB9 - Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons ultimes
que les sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.
CB10 - Que els estudiants posseeixin les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar

estudiant d’'una manera que haura de ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Competencias generales/transversales

CGO - Hablar bien en publico.

CG1 - Capacidad para gestionar y reflexionar sobre conocimiento e informacién avanzada en
investigacidn e intervencion psicoeducativa.

CG3 - Capacidades relacionadas con el uso de metodologias, procedimientos e instrumentos de
investigacién psicolégica y educativa.

Competencias especificas

CE3 - Capacidad para evaluar los procesos psicolégicos implicados en las practicas educativas y para
desarrollar intervenciones dirigidas a su mejora.

CE6 - Capacidad para generar nuevos conocimientos e intervenir en procesos de aprendizaje
implicados en varios contextos educativos basados en diferentes tipos de lenguajes.

Estructura y contenidos de la asignatura

TEMA 1. Instrumentos de pensamiento y aprendizaje.

Presupuestos tedricos sobre los sistemas externos de representacion (sistemas simbdlicos) como
instrumentos epistémicos. El papel de los sistemas externos de representacion en la configuracion de la
mente humana. El concepto de mediacion semidtica y de instrumento psicolégico en Vygotsky.

TEMA 2. Los sistemas externos de representacion como instrumentos cognitivos

La alfabetizacién grafica, diferencias y analogias con los procesos de lectura y escritura de textos. Curriculum y
alfabetizacion grafica. Diversidad de sistemas: naturaleza y tipos de sistemas. De la adquisicion basica al uso
epistémico.

TEMA 3. Sistemas externos de representacion y ensefianza de las matematicas. El caso de los numerales.
Etapas en el desarrollo semiédtico. Juego simbdlico e interpretaciéon de objetos semidticos. Los trabajos de
Delaoche: la representacion dual. Competencias numéricas y representacion.

TEMA 4. Sistemas externos de representacidn y ensefianza de las ciencias
El papel de los sistemas externos de representacién en el aprendizaje de las ciencias. La presentacion de datos
cientificos. El proceso de argumentacion. Integracion de datos representados graficamente y argumentacion.

TEMA 5. Tablas y graficos: interpretacion y produccion

Formatos de representacion de la informacidn y curriculum escolar. Interpretacién de tablas y graficos. Niveles
de comprensién. Produccidon de tablas y graficos: procesos y obstaculos. Deteccion de los principales
obstaculos en el uso de tablas y graficos a lo largo de la escolaridad obligatoria.

TEMA 6. Asesoramiento e intervencidon psicoeducativa en la ensefianza de los sistemas externos de
representacion. Anadlisis de programas y de tareas en el aula en las que se usan diferentes sistemas externos de
representacion. De la deteccidon de dificultades a propuestas de intervencién para integrar los sistemas
externos de representacion en los programas de la ensefianza obligatoria.
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Metodologia docente

- Actividad presencial (incluye clases y seminarios): Presentacion, sintesis y conclusion de los contenidos
relativos a los nucleos tematicos por parte del profesor

Presentacidon, de manera rotatoria e individualmente, de las cuestiones planteadas por los estudiantes en
relacién a los distintos nucleos tematicos.

Comentario y discusién colectiva de los temas, a partir de las presentaciones realizadas por los profesores y los
estudiantes, y de cuestiones especificas dirigidas a asegurar la comprensién y uso funcional de los
conocimientos implicados.

El Seminario se estructurara en torno a la discusidon por todos los participantes de los documentos de lectura
obligatoria, asi como alrededor de las presentaciones de los estudiantes (trabajos dirigidos)

- Actividades tutorizadas /trabajos dirigidos:

Los estudiantes, en pequefios grupos o parejas, elaboraran a lo largo de la asignatura un trabajo escrito (paper)
alrededor de alguno de los nucleos tematicos de la asignatura. Se proporciona informacidn mas especifica
sobre dichos trabajos en documento aparte.

- Actividad auténoma:

Lectura de la bibliografia obligatoria. Los estudiantes elaboraran para los diversos documentos de lectura
obligatoria glosarios de los conceptos, resimenes y/o cuestiones para la presentacion y discusién de los temas
en dichas sesiones.

Evaluacion continuada

- Actividad presencial (clases y seminario). Se evaluardn las aportaciones de los estudiantes a la
dindmica general de la clase. Ponderaciéon: 10% de la calificacion total.

- Actividad presencial y tutorizada. Se evaluardn las siguientes actividades: presentaciones de las
lecturas y del trabajo escrito (grupal), trabajos escritos relacionados con las lecturas (individual),
sintesis acerca de los aprendizajes realizados a lo largo de la asignatura (individual). Ponderacion: 50%
de la calificacidn total.

- Actividad tutorizada (trabajo dirigido). Se evaluard el trabajo realizado en sus diversas fases:
propuesta, elaboracidn y resultados (tarea en pequefios grupos).
Ponderacion: 40 % de la calificacion total.

Téngase en cuenta que la asistencia a las clases presenciales y seminarios tiene cardacter obligatorio.
Ausentarse el 25% o mas de sesiones del médulo (5 o mas sesiones entre ambas asignaturas) impide
realizar la evaluacion continuada.

Reevaluacién

Después de la publicacién de las calificaciones finales de la asignatura, los estudiantes que hayan
obtenido la calificacién de SUSPENSO en la evaluacién continuada podran realizar una reevaluacién de
la asignatura. La realizacién de la reevaluacion comporta la renuncia por parte del estudiante a todas
las calificaciones previas de evaluacién continuada.
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La reevaluacién consistird en la realizaciéon de una prueba escrita, que incluira la totalidad de los
contenidos de la asignatura, tanto los conocimientos tedricos como practicos. La prueba se llevara a
cabo en la fecha y hora fijadas por la Comision Académica del MIPE para la reevaluacién de la

asignatura.

La calificacién final de la asignatura del alumnado que haya realizado la reevaluacién serd la obtenida

exclusivamente en esta prueba.

Evaluacion unica
Comprendera dos partes que evaluaran las competencias perseguidas por la asignatura.
- Enla primera se planteardn 5 preguntas relativas a los temas tratados en la asignatura (50%
de la nota)
- Enlasegunda, los alumnos dispondran de un texto que tendrdn que comentar siguiendo una
pauta (50% de la nota)

Reevaluacion
Después de la publicacion de las calificaciones finales de la asignatura, los estudiantes que hayan
obtenido la calificacién de SUSPENSO en la evaluacidn Unica podran realizar una reevaluacion de la

asignatura.

La reevaluacién consistird en la realizacion de una prueba escrita, que incluira la totalidad de los
contenidos de la asignatura, tanto los conocimientos tedricos como practicos. La prueba se llevara a
cabo en la fecha y hora fijadas por la Comision Académica del MIPE para la reevaluacién de la

asignatura.

La calificacién final de la asignatura del alumnado que haya realizado la reevaluacién serd la obtenida

exclusivamente en esta prueba.

El alumnado que tenga una calificacién igual o superior a 9,0, a criterio del profesorado de la asignatura, puede
obtener la mencién de matricula de honor, teniendo en cuenta que el nimero de matriculas de honor no puede

ser superior al 5% del alumnado matriculado en la asignatura.

Los trabajos del alumnado tienen que ser originales. La realizacion de una prueba o trabajo de evaluacién que
suponga copia o plagio se considerara una irregularidad y como tal sera calificada con un O (ver el articulo 16.7 y
el anexo de la Normativa reguladora de los planes docentes de las asignaturas y de la evaluacién vy la calificacion
de los aprendizajes de la Universitat de Barcelona: http://www.ub.edu/acad/noracad/avaluacio.pdf).

Bibliografia y enlaces web

Garcia-Mila, M., & Andersen, C. (2007). Developmental change in note-taking during scientific inquiry.

International Journal of Science Education.

Garcia-Mila, M., Marti, E., Gilabert, S., & Castells, M. (2014). 5th through 8th grade students' difficulties in
constructing bar graphs: Data organization, data aggregation and integration of a second variable.
Mathematical Thinking and Learning. ID: 921132 DOI:10.1080/10986065.2014.921132.
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Lemke, J. (2002). Enseinar todos los lenguajes de la ciencia: Palabras, simbolos, imagenes y acciones. En M.
Benlloch (comp.), La educacion en ciencias. Ideas para mejorar su prdctica (pp. 159-186). Barcelona:

Paidos.

Marti, E: (2003). Representar el mundo externamente. La adquisicion infantil de los sistemas externos de
representacion. A. Machado.

Marti, E. y Garcia-Mila, M. (2007). Cambio conceptual y cambio representacional desde una perspectiva
evolutiva: La importancia de los sistemas externos de representacién. En Pozo, J. I. y Flores, F. (Coord.).
Cambio representacional y cambio conceptual en el aprendizaje y la ensiianza de las ciencia. Madrid: A.
Machado. (73-91).

Marti, E, Garcia-Mila, M., Gabucio, F., & Konstantinidou, K. (2011). The construction of a double-entry table: a
study of primary and secondary school student’s difficulties. European Journal of Psychology of Education,

26(2), 215-234.
Olson, D. (1998) El mundo sobre el papel. Barcelona: Gedisa.

Pérez-Echeverria, P., & Scheuer, N. (2007). External representations as learning tools: An introduction. In C.
Andersen, P. Pérez-Echeverria, N. Scheuer, & E. Teubal (Eds.), Representational systems and practices as
learning tools.

Rapanta, C. Garcia-Mila, M., & Gilabert, S. (2013). What is it meant by argumentative competence? An

integrative review on methods of analysis and assessment in Education. Review of Educational Research,
83, 483-520.

Rodriguez, J. Marti, E. & Salsa, A. (2016). La naturaleza semidtica de los conocimientos numéricos: aportes al
campo de la educacién. Revista de Psicologia, 12(33), 66-79.

Scott, P.H., Mortimer, E. F., & Aguiar, O.G. (2006). The tension between Authoritative and dialogic discourse: A
fundamental characteristic of meaning making interaction in high school science lessons. Science
Education, 90, 605-631.

Tolchinsky, L. (2003). The cradle of culture and what children know about writing and numbers before being
taught. Mahwah:NJ: Lawrence Erlbaum.



Master
Interuniversitario de
Psicologia de la
Educacion

PLA DOCENT ASSIGNATURA
(versid catala)

L'as de representacions externes en els aprenentatges escolars

Codi: A26
Curs i periode en qué s'imparteix: 2019-2020, semestre 2
Horari: 15:30h a 18:00h, dimarts
Credits ECTS: 3 credits
Tipus d’assignatura:
Optativa |Z| Obligatoria
Orientacio: investigacid |Z professional |Z
Recomanacions per cursar I'assignatura:
Llengua en qué s'imparteix: castella |Z catala |:| angles |Z
Universitat responsable: Universitat de Barcelona

Equip docent

Professor/a: Mercé Garcia-Mila

Departament: Cognicié, Desenvolupament i Psicologia de I'Educacié
Despatx: 3310

e-mail: mgarciamila@ub.edu

Horari tutories: dimarts 14:30-15:30

Objectius formatius de I’assignatura
Es pretén que els estudiants:

- Adquireixin coneixement conceptual que els permeti comprendre les funcions i caracteristiques dels
principals sistemes externs de representacié mediadors del pensament i de I'aprenentatge.

- Adquireixin coneixement de les caracteristiques i condicions dels contextos i practiques educatives on
s’utilitzen sistemes externs de representacié aixi com de les dificultats més habituals que solen produir-se
quan s’utilitzen en aprenentatges de ciéncies i matematiques.

- Adquireixin algunes estrategies basiques que els permetin abordar tasques d'assessorament
psicoeducatiu, encaminades a la millora dels processos d'ensenyament i aprenentatge quan s’utilitzen
sistemes externs de representacié

- Desenvolupin i ampliin les estrategies de recerca i elaboracié d'informacié escrita, académica i
professional, en formats i suports diversos.

- Utilitzin i augmentin les seves estrategies de treball col-laboratiu, aixi com les aptituds de rigor
intel-lectual, respecte mutu i cooperacié que es requereixen en I'ambit professional.

Competeéncies que hom pretén desenvolupar

Competencies generals

CB6 - Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacié.
CB9 - Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons ultimes que

[o)}



Master
Interuniversitario de
Psicologia de la
Educacion

les sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

CB10 - Que els estudiants posseeixin les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar estudiant

d’una manera que haura de ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Competéncies generals/transversals

CGO - Parlar bé en public.

CG1 - Capacitat per gestionar i reflexionar sobre coneixement i informacié avangada en investigacio i
intervencid psicoeducativa.

CG3 - Capacitats relacionades amb I'is de metodologies, procediments i instruments d'investigacid
psicologica i educativa.

Competencies especifiques

CE3 - Capacitat per avaluar els processos psicologics implicats en les practiques educatives i per
desenvolupar intervencions adrecades a la seva millora.

CE6 - Capacitat per generar nous coneixements i intervenir en processos d'aprenentatge implicats en
diversos contextos educatius basats en diferents tipus de llenguatges.

Estructura i continguts de I’assignatura

TEMA 1. Instruments de pensament i aprenentatge

Suposits teorics sobre els sistemes externs de representacié com a instruments epistémics. El paper dels
sistemes externs de representacié en la configuracié de la ment humana. El concepte de mediacié semiotica i
de instrument psicologic en Vygotsky.

TEMA 2. Els sistemes externs de representacié com a instruments cognitius

La alfabetitzacié grafica. Diferéncies i analogies amb els processos de lectura i escriptura de textos. Curriculum i
alfabetitzacié grafica. Diversitat de sistemes: naturalesa i tipus de sistemes. De la adquisicio basica al us
epistemic.

TEMA 3. Sistemes externs de representacioé i ensenyament de les matematiques. El cas dels numerals. Etapes
en el desenvolupament semiotic. Joc simbolic i interpretacié d’objectes semiotics. Els treballs de DelLoache: la
representacio dual. Competéencies numeriques i representacio.

TEMA 4. Sistemes externs de representacio i ensenyament de les ciéncies.
El paper dels sistemes externs de representacio en |I'aprenentatge de les ciencies. La presentacié de dades

cientifiques. El procés d’argumentacid. Integracié de dades representades graficament i argumentacio.

TEMA 5. Taules i grafics: interpretacié i produccié.

Formats de representacid de la informacid i curriculum escolar. Interpretacid de taules i grafics. Nivells de
comprensid. Produccié de taules i grafics: processos i obstacles. Deteccidé dels principals obstacles en I'Us de
taules i grafics al llarg de la escolaritat obligatoria.

TEMA 6. Assessorament i intervencié psicoeducativa en I'ensenyament dels sistemes externs de
representacié. Analisi de programes i tasques en el aula en les que s'utilitzen diferents sistemes de
representacid. De la deteccié de dificultats a propostes d’intervencidé per integrar els sistemes externs de
presentacié en els programes de I’ensenyament obligatori.

Metodologia docent

- Activitat presencial (inclou classes i seminaris)
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Presentacid, sintesis i conclusié dels continguts relatius als nuclis tematics per part del professor.

Presentacid, de manera rotativa i individual, de les qliestions plantejades pels estudiants en relacio als
diferents blocs tematics.

Comentari i discussio col-lectiva dels temes a partir de les presentacions realitzades pel professor i els alumnes,
i de qlestions especifiques dirigides a assegurar la comprensid i Us funcional dels coneixements implicats.

El Seminari s’estructurara en torn a la discussid per tots els participants dels documents de lectura obligatoria,
aixi com en torn de les presentacions dels estudiants (treballs dirigits).

- Activitat tutoritzada /treballs dirigits:
Els estudiants, en petits grups o parelles, elaboraran un treball escrit (paper) en torn a alguns dels nuclis
tematics de I'assignatura. Es proporcionara informacio especifica sobre el treball en documents

suplementaris.

- Activitat autonoma
Lectura de la bibliografia obligatoria. Els estudiants elaboraran diferents treballs per cada lectura (glossari de

conceptes, resums, resposta a qliestions elaboracio de gliestions per a la discussio, etc.),

Avaluacio

Avaluacié continuada

- Activitat presencial (classes i seminaris). S’avaluaran les aportacions dels estudiants a la dinamica de
la classe. Ponderacié: 10% de la qualificacio total.

- Activitat presencial i tutoritzada. S’avaluaran les segilients activitats: presentacions de les lectures i
del treball escrit (grupal), treballs escrits relacionats amb les lectures (individual), sintesi sobre els
aprenentatges realitzats al llarg del curs (individual). Ponderacié: 50% de la qualificacio total.

- Activitat tutoritzada (treball dirigit). S’avaluara el treball realitzat en les diferents fases: proposta,
elaboracio i resultats (treball realitzat en petits grups)
Ponderacio: 40 % de la qualificacié total.

L’ assisténcia a les classes i seminaris té caracter obligatori. Absentar-se més del 25% de les sessions

impedeix de realitzar I'avaluacid continuada.

Reevaluacio

Després de la publicacid de las qualificacions finals de la assignatura, els estudiants que hagin obtingut
la qualificaci6 de SUSPENS en |’ avaluacié continuada podran realitzar una reevaluacié de la
assignatura. La realitzacié de la reevaluacié comporta la renuncia per part del estudiant a totes las

qualificacions previes de I'avaluacié continuada.

La reevaluacio consistira en la realitzacié d’una prova escrita, que incloura la totalitat dels continguts
de I'assignatura, tant els coneixements teorics com practics. La proba es realitzara en la data i hora
fixades per la Comissié Académica del MIPE per la reevaluacid de I'assignatura.

La qualificacio final de I'assignatura del alumnat que hagi realitzat la reevaluacié sera la obtinguda
exclusivament en aquesta proba.

Avaluacio unica



Master
Interuniversitario de
Psicologia de la
Educacion
Incloura dues parts que avaluaran les competéncies plantejades en I'assignatura.

- Enla primera es plantejaran 5 preguntes relatives als temes principals de I'assignatura (50%

de la nota)
- Enlasegona, els estudiants disposaran d’un text que hauran de comentar seguint una pauta

(50% de la nota).

Reevaluacio

Després de la publicacié de las qualificacions finals de la assignatura, els estudiants que hagin obtingut
la qualificacié de SUSPENS en |’ avaluacid Unica podran realitzar una reevaluacié de I'assignatura. La
realitzacié de la reevaluacid comporta la renuncia per part del estudiant a totes las qualificacions
previes de I'avaluacid unica.

La reevaluacid consistira en la realitzacié d’'una proba escrita, que incloura la totalitat dels continguts
de I'assignatura, tant els coneixements teorics com practics. La proba es realitzara en la data i hora
fixades per la Comissié Académica del MIPE per la reevaluacié de I'assignatura.

La qualificacié final de I'assignatura del alumnat que hagi realitzat la reevaluacio sera la obtinguda

exclusivament en aquesta proba.

L'alumnat que tingui una qualificacié igual o superior a 9,0, a criteri del professorat de |'assignatura, pot obtenir
la mencid de matricula d'honor, tenint en compte que el nombre de matricules d'honor no pot ser superior al

5% de I'alumnat matriculat en I'assignatura.

Els treballs de I'alumnat han de ser originals. La realitzacié d’una prova o treball d’avaluacié que suposi copia o
plagi es considerara una irregularitat i com a tal sera qualificada amb un 0 (vegeu l'article 16.7 i I'annex de la
Normativa reguladora dels plans docents de les assignatures i de "avaluacié i la qualificacio dels aprenentatges
de la Universitat de Barcelona: http://www.ub.edu/acad/noracad/avaluacio.pdf).

Bibliografia i enllagos web
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constructing bar graphs: Data organization, data aggregation and integration of a second variable.
Mathematical Thinking and Learning. ID: 921132 DOI:10.1080/10986065.2014.921132.

Lemke, J. (2002). Ensefnar todos los lenguajes de la ciencia: Palabras, simbolos, imagenes y acciones. En M.
Benlloch (comp.), La educacion en ciencias. Ideas para mejorar su prdctica (pp. 159-186). Barcelona:
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Marti, E: (2003). Representar el mundo externamente. La adquisicion infantil de los sistemas externos de
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Marti, E. (2005). Las primeras funciones de las notaciones numéricas: una mirada evolutiva. En M. Alvarado y B.
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